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(57) Abstract 

A sender (1) for transmitting data, in particular the temperature, 
from an animal body, can be introduced into the animal body. An ex- 
citing coil (14) in a sender (13) excites a sender oscillating circuit (12) 
which, in addition to the sender coil (2), has at least one sender capaci- 
tor (5). The sender capacitor (5) contains barium titanate as the dielec- 
tric and is therefore temperature dependent The sender capacitor (5) 
constitutes a temperature sensor which influences the frequence of the 
sender oscillating circuit (12). This frequency is measured and evaluat- 
ed by a receiver oscillating circuit (18) in the receiver (13). 

(57) Zusammenfassung 

Ein Sender (1) zur Obermittlung von Daten, insbesondere der 
Temperatur, aus einem Tierkorper, kann in den TierkSrper eingebracht 
werden. Eine Erregerspule (14) in einem Sender (13) erregt einen Sen- 
derschwirigkreis (12), der auBer der Senderspule (2) mindestens einen 
Senderkondensator (5) aufweist Der Senderkondensator (5) enthalt als 
Dieiektrikum Bariumtitanat und 1st daher temperaturabhangig. Der 
Senderkondensator (5) bildet einen Temperatursensor, der die Fre- 
quenz des Senderschwingkreises (12) beeinfluSt. Diese Frequenz wird 
durch einen Empflngerschwingkreis (18) im Empflnger (13) erfafit und 
ausgewertet 
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Vorrichtung zur Ubermittlung von Daten aus einem 
Tierkorper 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ubermittlung 
von Daten aus einem Tierkorper mit einem in den Tierkorper 
einsetzbaren passiven Sender, der einen aus einer 
Senderspule und mindestens einem Senderkondensator 
bestehenden Senderschwingkreis aufweist, und mit einem 
Empf anger, der eine Erregerspule und eine Empfangsspule 
aufweist, die mit einem Kondensator einen 
Empf angers chwingkreis bildet, wobei im Senderschwingkreis 
ein dessen Frequenz verandernder Modulationskondensator 
zuschaltbar ist. 

Eine solche Vorrichtung ist zur elektronischen 
Identifikation von Tieren, insbesondere Rennpferden, 
bekannt. Der moglichst klein ausgefiihrte Sender wird in 
der Halsmuskulatur des Pferdes implantiert. Wenn der 
Senderschwingkreis durch die Erregerspule des Empf angers 
erregt wird, liefert er ein durch eine Speichermatrix 
gesteuertes Signal, durch das das Pferd identifiziert 
werden kann. Diese Vorrichtung liefert somit nur ein 
Identifizierungssignal, jedoch keine sonstigen Daten. Eine 
derartige Vorrichtung ist in der europaischen 
Patentanmeldung EP 87 103 573.9 beschrieben. 
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Zur Uberwachung des Gesundheitszustandes bzw. der 
Leistungsfahigkeit einer Viehherde ist es erwiinscht, in 
moglichst einfacher Weise die jeweils gewunschten 
physikalischen oder chemischen MeBgroBen aus dem Korper 
jedes einzelnen Tieres zu uberwachen. Eine besonders 
aussagekraftige MeBgroBe.ist die Korpertemperatur, well 
ein Temperaturanstieg einen sehr friihzeitigen Hinweis auf 
den Beginn einer Erkrankung des Tieres liefert. Dieses 
Tier kann daher schon vor dem Ausbruch der Krankheit aus 
der Herde ausgesondert werden, so daB die 
Ansteckungsgefahr ausgeschlossen oder zumindest erheblich 
herabgesetzt werden kann. Insbesondere bei groBen 
Viehherden ist es jedoch nicht moglich, 
Temperaturmessungen oder Messungen sonstiger 
physikalischer oder chemischer MeBgroBen am Tierkorper in 
ausreichender Haufigkeit dxirchzuf vihren , um Veranderungen 
festzustellen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher f eine Vorrichtung der 
Eingangs genannten Gattxing so auszugestalten, daB in 
einfacher Weise eine Uberwachung der jeweils gewunschten 
physikalischen oder chemischen MeBgroBen an den 
Tierkorpern einer groBeren Viehherde mit geringem Aufwand 
moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost f daB dem 
Senderschwingkreis ein kodiertes Signal aufgepragt wird f 
das von einem eine physikalische oder chemische MeBgroBe 
am Tierkorper erfassenden Sensor geliefert wird. Der 
Sender kann in unterschiedlicher VJeise im Tierkorper 
eingesetzt werden. Beispielsweise kann er subkutan 
implantiert. oder in den Verdauungstrakt des Tieres gegeben 
werden. Da der passive Sender keine eigende Energiequelle 
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aufweist, sondern seine Energie von der Erregerspule im 
Empf anger bezieht, kann der Sender beliebig lange im 
Tierkorper verbleiben. Der Empf anger kann an einer S telle 
angeordnet werden, an der die Tiere sich zwangslaufig in 
geringem Abstand vorbei bewegen miissen, beispielsweise an 
einem Durchlafi, durch den die Viehherde regelmaBig 
hindurchgetrieben wird. 

5" 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann ein von dem 
Sensor geliefertes analoges Signal in einem Analog- 
Digital- Wandler in ein digital kodiertes elektrisches 
Signal oder eine Frequenz umgewandelt und zur Modulation 
des Senderschwingkreises verwendet werden* Hierbei kann in 
Anpassung an die jeweils zu erfassende physikalische oder 
chemische MeBgroBe ein jeweils hierfiir geeigneter Sensor 
verv/endet werden. 

Wenn es sich bei der zu erfassenden MeBgroBe urn die 
Korpertemperatur des Tieres handelt, kann gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen 
werden, daB mindestens einer der Kondensatoren im 
Senderschwingkreis ein Dielektrikum mit 

temperaturabhangiger Dielektrizitatskonstante enthalt und 
als Tempera tursensor verwendet wird. 

Diese Ausfuhrungsform ist wegen des konstruktiv sehr 
einfachen Aufbaus besonders bevorzugt, weil kein 
gesonderter Temperatursensor verwendet wird f dessen Signal 
in einer Kodiereinrichtung kodiert werden muBte. Da der 
ohnehin im Senderschwingkreis vorhandene Kondensator 
zugleich als Temperatursensor verwendet wird, beeinfluBt 
er durch die bei Temperaturschwankungen auftretende 

* 

s 
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Kapazitatsanderung unraittelbar die Frequenz des 
Senderschwingkreises. Diese Frequenzanderung wird im 
Empfangerschwingkreis erfafit und laBt eine 
Tempera turanderung im Tierkorper sofort erkennen. Das 
betref fende Tier kann sofort von der Herde abgesondert und 
untersucht bzw. in Quarantane gebracht werden. 

Vorzugsweise bildet der Senderkondensator den 
Temperatur sensor, wahrend der durch die Speichermatrix 
zuschaltbare Modulationskondensator einen * 
Identifikationscode fur jedes einzelne Tier* liefert* 

Eine besonders hohe Temperaturempfindlichkeit des als 
Temperatursensor eingesetzten Kondensators v/ird 
erfindungsgemaB dadurch erreicht, dafi als Dielektrikum 
Bariumtitanat verwendet wird. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorges^ien, daB 
die Senderspule einen Ferritkern enthalt und gemeinsam mit 
dem Sender von einer f liissigkeitsdichten Schale 
umschlossen ist f die an einem Ende des Ferritkerns einen 
"Auftriebskorper bildet. Wenn die so beschaffene 
Vorrichtung in den Verdauungstrakt eines Rindes gebracht 
v/ird, bleibt sie im Hagen in aufrechter Stellung, so daB 
gewahrleistet ist r daB die Senderspule ihre vorgebene 
senkrechte Stellung beibehalt. Der Empf anger kann daher 
optimal zu der Senderspule ausgerichtet werden und 
beispielsweise in einer Bodenplatte in einem DurchlaB fiir 
das Vieh untergebracht v/erden. 

Die Erf indung wird nachfolgend an einem 

Ausfiihrungsbei spiel- naher erlautert, das in der Zeichnung 
dargestellt ist. Es zeigt: 

Fig. 1 einen in einen Tierkorper einbringbaren Sender zur 
Ubermittlung der Korper tempera tur und 
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Fig, 2 ein stark vereinfachtes Schaltbild dieses Senders 
und des zugeordneten Empf angers. 

Der in Fig. 1 in einera vereinfachten Schnitt dargestellte 
Sender -1 ist dazu bestimmt, in den Verdauungstrakt eines 
Rindes eingesetzt zu werden. Der Sender enthalt eine 
Senderspule 2, die einen Ferritkern 3 Jumgibt. Am oberen 
stirhseitigen Ende des Ferritkerns 3 sind ein integrierter 
Schaltkreis 4 und ein Senderkondensator 5 angebracht. 

Eine f liissigkeitsdichte Schale 6 umschlieBt den Sender und 
bildet an dessen oberen Ende einen Hohlraum 7 als 
Auftriebskorper, der dafiir sorgt, dafl der Sender im Magen 
des Rindes, der Fliissigkeit enthalt , aufrecht schwimmend 
ausgerichtet bleibt. 

Fig. 2 zeigt den grundsatzlichen Schaltungsaufbau des 
Senders 1 . 

Eine Speichermatrix 8, eine Steuerungseinrichtung 9 und 
ein durch einen Schalter 10 zuschaltbarer 
Mcxiulationskondensator 1 1 bilden den integrierten 
Schaltkreis 4. Die Senderspule 2, der Senderkondensator 5 
und der Modulationskondensator 1 1 sind parallel geschaltet 
und bilden einen Senderschwingkreis 12, dessen 
Eigenfrequenz von der Kapazitat der Kondensatoren 5 und 11 
abhangt. 

In einem ortsfest, beispielsweise unter einem DurchlaB fur 
das Vieh angeordneten Empf anger 13 ist eine Erregerspule 
14 angeordnet, die durch einen Spulentreiber 15 mit einer 
vorgegebenen festen Freguenz beaufschlagt wird. Eine 
Empfangsspule 16 bildet mit einem Kondensator 17 einen 


Empfangerschwingkreis 18, in dem ein Widerstand 19 
parallel zum Kondensator 17 geschaltet ist. Der 
Empfangerschwingkreis 18 ist fiber einen Komparator 20 rait 
einem Zahler 21 verbunden, der ein Ausgangssignal an eine 
Ausgangsleitung 22 liefert. 

Auf die Erregerspule 14 werden abwechselnd positive und 
negative Spannungsimpulse geschaltet. Wenn der Sender 1 
und der Erapf anger 1 3 nahe genug beieinander angeordnet 
sind, sind die drei Spulen 2, 14 und 16 magnetisch 
gekoppelt. Der durch die Senderspule 2 und den 
Senderkondensator 5 gebildete Schwingkreis wird durch 
kurze Stromimpulse in der Erregerspule 14 angerregt. Wenn 
durch den integrierten Schaltkreis 4 der 
Modulationskondensator 11 zugeschaltet wird, verringert 
sich die Frequenz des Senderschwingkreises 12. Das 
Zuschalten des Modulationskondensators 11 wird abhangig 
von den in der Speichermatrix 8 gespeicherten Werten 
gesteuert. Der Modulationskondensator 11 ist ein auf dem 
Chip integrierter Kondensator. Genaugenommen ist er nur 
die normalerweise unerwunschte Gate-Source-Kapazitat eines 
GroBflachigen Feldef fektransistors. Der Senderkondensator 
5 dagegen wird als Bauteil eingelotet und kann deshalb 
ausgetauscht werden. 

Der durch die Erapf angsspule 16 und den Kondensator 17 
gebildete Empfangerschwingkreis schv/ingt durch die 
magnetische Kopplung rait der Senderspule 2 auf der selben 
Frequenz wie diese. Die Resonanzfrequenzen der einzelnen 
Schwingkreise sind durch die magnetische Kopplung der 
Spulen voneinander abhangig. Die Resonanzfrequenz des 
Senderschwingkreises 12 (Fig. 2) wird nicht nur von den 
Kapazitaten der Kondensatoren 5 und 11 und der 
Induktivitat der Spule 2 bestimmt, sondem auch noch durch 
die Induktivitaten der Spulen 14 und 16. Die Aufgabe der 
Erregerspule ist es, das ganze Schwingkreissystem 
anzuregen, aber ihm keine Frequenz aufzupragen. Deshalb 
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wird die Schaltung so ausgelegt, daB nur kurze 
Stromimpulse durch die Erregerspule 14 fliefien. Der 
Komparator 20 erfaflt die Nulldurchgange des Signals, die 
in dem nachgeschalteten Zahler 21 gezahlt werden. V7enn der 
Zahler 21 eine feste Zahl von Nulldurchgangen gezahlt hat, 
veranlaBt er den Spulentreiber 15, einen neuen 
Erregerimpuls abzugeben. Die Zeit f die der Zahler 21 
braucht, um eine feste Zahl von Nulldurchgangen zu zahlen, 
1st ein MaB fur die Frequenz, mit der das ganze System 
schwingt. 

Die in der Speichermatrix 8 rait einer Kapazitat von 64 Bit 
gespeicherten Daten sind nach dem Manchestercode kodiert. 
Ein Datenzyklus ist immer glqichlang. Er besteht entweder 
aus einer kurzen und einer langen batenphase, um eine "1" 
zu iibertragen, oder aus einer langen und einer kurzen 
Datenphase, um eine "0" zu Ubertragen. 

Der Widerstand 19 dient dazu, die Empf indlichkeit des 
Empf angers chwingkreises 18 herabzusetzen. Dies ist 
notv/endig, da abhangig vom Zustand des Schalters 10 zwei 
verschiedene Frequenzen iibertragen v/erden miissen, 

. Die Dateniibertragung geschieht dadurch, daB zwei 
verschiedene Frequenzen iibertragen werden. Um die Daten zu 
detektieren f mussen diese beiden Frecjuenzen gemessen 
werden. Dazu dient der Zahler 21 , der eine feste Anzal von 
Nulldurchgangen des empfangenen Signals zahlt. Die Zeit f 
die der Zahler 21 braucht, um eine feste Anzahl von 
Nulldurchgangen zu zahlen, ist ein MaB fur die Frequenz. 
Die nachfolgende Schaltung, die das Datensignal am Ausgang 
22 auswertet, miBt diese Zeiten. Die Daten v/erden durch 
einen Vergleich dieser Zeiten gewonnen, denn das 
entspricht einem Frequenzvergleich. Um jetzt aber die 
Tempera tur zu messen, miissen nicht die Zeitdifferenzen 
sondern die absoluten Zeitwerte gemessen und zur Anzeige 
gebracht v/erden. 
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Ein fehlender negativer Erregerimpuls wird vom Sender 1 
als Reset-Signal aufgefaBt und startet die 
Dateniibertragung erneut. Dadurch kann das System in einen 
definierteh Anfangszustand gebracht werden. 

Diese Schaltungen des Senders 1 und des Erapf angers 13 sind 
auch in der europaischen Patentanmeldung EP 87 103 573.9 
enhalten. 

Der Senderkondensator 5 im passiven Sender 1 enthalt als 
Dielektrikum Bariumtitanat, so daB der Senderkondensator 
temperaturabhangig ist. Die Dielektrizitatskonstante von 
Bariumtitanat ist wegen des physikalischen Effektes der 
Curie-Temperatur temperatiarabhangig. Da der gesamte Sender 
1 und somit auch der Senderkondensator 5 die 
Korpertemperatur des Rindes annehmen f in des sen Korper 
sich der Sender 1 befindet, andert sich die Frequenz des 
Senderschwingkreises 12 in Abhangigkeit von der 
Korpertemperatur. Die im Empfangerschwingkreis 18 
festgestellte, von' der Sender spule 2 ubertragene Frequenz 
stellt somit ein MaS fur die Korpertemperatur dar. 


Vorrichtung zur Ubermittlung von Daten aus einem 
Tierkorper 

Patentanspriiche 

t. Vorrichtung zur Obermittlung von Daten aus einem 
Tierkorper mit einem in den Tierkorper einsetzbaren 
passiven Sender , der einen aus einer Senderspule' und 
mindestens einem Senderkondensator bestehenden 
Sender schwingkreis aufweist, und mit einem Empf anger, der 
eine Erregerspule und eine Empfangsspule aufweist, die mit 
einem Kondensator einen Empfangerschwingkreis bildet, 
wobei im Senderschwingkreis ein dessen Freguenz 
verandernder Modulationskondensator zuschaltbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , dafl dem Senderschwingkreis (12) 
ein kodiertes Signal aufgepragt wird, das von einem eine 
physikalische oder chemische MeBgrofle am Tierkorper 
erfassenden Sensor (5) geliefert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi ein von dem Sensor geliefertes analoges Signal in 
einem Analog-Digital -Wandler in ein digital kodiertes 
elektrisches Signal oder eine Frequenz umgewandelt und zur 
Modulation des Senderschwingkreises verwendet wird. 
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3- Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi ntindestens einer der Kondensatoren (5, 11) im 
Senderschwingkreis (12) ein Dielektrikum mit 
temperaturabhangiger Dielektrizitatskonstante enthalt und 
als Temperatursensor verwendet wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet 9 
da6 der Senderkondensator (5) den Temperatursensor bildet. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dafi als Dielektrikum Bariumtitanat verwendet wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet ,. 
dafi die Senderspule (2) einen Ferritkern (3) enthalt und 
gemeinsam mit dem Sender { 1 ) von einer f liissigkeitsdichten 
Schale (6) umschlossen ist, die an einem Ende des 
Ferritkerns C3) einen Auftriebskorper (7) bildet. 
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I, KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANOS (bet mehreren Klasiiflkationssymbolen itnd alle anzugebcn)6 
Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) Oder nach der nationalen Klassif ikatton und der IPC — — 

ln tCI4 ' -H 04 8 1/59, H 01 5 13/80, A 01 K 11/00 

II. RECHERCmSRTE SACHGEBIETE 


Recherchierter MtndestprQfstof f 7 


Klassifikatfonssystem 

Klassif tkationssymbole 

Int OA 

H 04 B, G 01 S, G 01 K, A 01 K 


Recherchlerte ntcht zum Mindestprfifstoff gehdrende Verof fentllchungen, soweit diese 
unter die recherchierten Sachgeblete fallen 8 


IIUEINSCHLAGIGE VERttFFENTLlCHUNGEN 9 


Aft* 

Kennzeichnung der Verdf fentllchung ".soweit erforderlich unter Angabe der maOgebiichen Teile 12 

Betr. Anspruch Nr.' 3 

X 

WO, 

Al, 86/01595 (I. K0N) 13. Marz 1986, siehe Seite 3, 
Ziele 17 - Seite 4, Zeile 9; Figur 1 

1,2,4 

X 

GB, 

A, 2149623 (ITW NEW ZEALAND LIMITED) 12. Juni 1985, 
siehe Seite 1, Zeilen 9-17, Seite 3, Zeilen 18-34, 
Seite 4, Zeilen 43-59, Seite 7, Zeilen 45-52 

1 

X 

US, 

A, 4651750 (A. N0RTHEVED) 24. Marz 1987, siehe Zeite 
2, Zeilen 19-24; Figur 5 

1 

A 

US, 

A, 3893111 (J.L. COTTER) 1 Juli 1975, siehe Seite 4, 
Zeilen 8-25 

1-6 

A 

GB, 

A, 2165723 (A.F. NIXON) 16. April 1986, siehe 
Seite 2, Zeilen 26-34 

1-6 
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* 8esondere Kategorien von angegebenen Veroff entllchungen : 
*A" Verdffentilchung, die den all gem einen Stand der Technlk 
deflmert, aber ntcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument, das fedoch erst am oder nach dem interna* 
tionalen Anmeldedatum veroff entilcht worden ist 

'L" Verdffentilchung, die geelgnet ist, einen PriorttStsanspruch 
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf- 
fentltchungsdatum einer and ere n Im Recherchenbericht ge- 
namten Verdffentilchung betegt warden sdl oder die aus ehem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

'O" Veroff ent If chung, die sich auf eine mfindliche Often barung, 
etne Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaSnahmen 
bezieht 

"P" Verdffentilchung. die vor dem internationalen Anmeldede- 
tunv aber nach dem beanspruchten Priorhatsdatum verdffent- 
licht worden ist 


"T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dem Priorhatsdatum veroff entilcht worden 
ist und mtt der Anmeldung nicht kolltdiert, sondern nur zum 
Verstandnls des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben Ist 

"X" Verdffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer TStig- 
keh beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet warden, wenn die Veroffentlichung mtt 
einer oder mehreren anderen Veroffentltchungen dieser Kate- 
gone in Verblndung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheltegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamine ist 
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An * | Kennzachnung^Fveriffentlichung, sowert erforderiich unte~Angab^lr maSgebtlchen Teile Betr. Anspruch Nr. 


abew n 


US, A, 4399441 (R. VAUGHAN) 16. August 1983, siehe 
Seite 2, Zeilen 8-14 

GB, A, 2076259 (J. A. RODRIAN ESQ) 25. November 1981, 
siehe Seite 16, Zeilen 1-13 
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
ClBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 
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SA 23322 


In dicscm An hang smd die MitgltrHcr dcr Pnfrnffaimtirn dcr »m obcnRcnanntcn international™ Rechrirhenhcncht angrfBhrtrn 
Patrntdnkumentr angegtben. 01/09/88 

l>ic Angabctt tiher die FamiliVnimtRtieder ctrt^prccben dem Stand dpr Datri des Ftiropat«rhcn PMcntamts am 
Dies* Angahcn dienen mir 7itr Unferrirtrtimg ond crfoJRm nhnc Gewahr. 
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